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Resumen. En el trascurso de las Ultimas décadas ha existido un creciente interés por el estudio
de los aracnidos en Colombia, que se ha visto reflejado en el aumento de investigaciones sobre
su biodiversidad, taxonomia, biologia, reproduccidn, ecologia, comportamiento y distribucion,
consolidandose la aracnologia como una linea de investigacion en el pais. En virtud de lo
anterior consideramos necesario analizar el estado de la aracnologia colombiana, como una
importante herramienta para el desarrollo de la investigacién nacional. El presente diagndstico
tiene como objetivos actualizar los valores de diversidad para el pais y evaluar diferentes
campos del conocimiento, como la valoracién de la fauna de ardcnidos en los servicios
ecosistémicos, su conocimiento taxonémico y bioldgico, la transmision del conocimiento, el
estado de las colecciones, el estado actual de su conservacién, su uso ilegal, trafico y control,
entre otros. Colombia cuenta en la actualidad con 1546 especies, distribuidas en 585 géneros,
102 familias y 11 érdenes. Los valores de riqueza de especies para cada uno de los 6rdenes son:
Amblypygi 12, Araneae 1244, Opiliones 162, Palpigradi 1, Pseudoscorpiones 24, Ricinulei 7,
Schizomida 9, Scorpiones 81, Solifugae 4 y Thelyphonida 2. Las investigaciones en el pais han
estado enfocadas principalmente en la determinacién y andlisis de la biodiversidad tanto de
ecosistemas naturales como intervenidos, y se han desarrollado principalmente sobre la region
Andina. Las revisiones taxonémicas y los aportes al conocimiento de su biologia son escasas, asi
como el interés de las instituciones por su trabajo curatorial. Si bien el camino recorrido ha sido
prospero y se proyecta un futuro mejor, nuestro conocimiento sobre la aracnofauna es
limitado y nos encontramos lejos de comprender la magnitud de nuestra diversidad.

Palabras clave: Aracnidos, actualizacion, Colombia, conocimiento, diversidad.

Abstract. In the last decades the interest in the study of arachnids has been a growing up in
Colombia. This tendency is reflected by the increasing research on biodiversity, taxonomy,
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biology, reproduction, ecology, behavior and distribution, consolidating the arachnology as an
important scientific specialty in the country. At the present we consider necessary to analyze
the state of Columbian arachnology, as an important tool for the national scientific
development. The aims of this review are to actualize diversity knowledge in the country and
evaluate different fields of knowledge, as the arachnid fauna in ecosystem services, the
educational and diffusion aspects, the state of the collections, the current state of
conservation, illegal captures, traffic and control, among others. Colombia has 1546 arachnid
species, distributed in 585 genera, 102 families and 11 orders. The species richness values for
each order are: Amblypygi 12, Araneae 1244, Opiliones 162, Palpigradi 1, Pseudoscorpiones 24,
Ricinulei 7, Schizomida 9, Scorpiones 81, Solifugae 4 and Thelyphonida 2. The research in the
country have been focused mainly on the determination and analysis of the biodiversity of
natural and affected ecosystems, developed mainly in the Andean region. Taxonomic revisions
and contributions to their biology are scarce, as well as the interest of the institutions by its
curatorial work. Although the development of arachnology has been improved and the
expected future is promissory, our knowledge of the arachnids is limited and we are far from
understanding the magnitude of our diversity.

Key words: Arachnids, Colombia, diversity, knowledge, update.

Introduccion

Los aracnidos constituyen uno de los grupos mas abundantes, longevos y diversos sobre la Tierra.
Sus adaptaciones fisiolégicas, como la produccion de seda y veneno, y su cercania con el hombre,
los han convertido en un grupo que desde siempre ha despertado gran curiosidad, fascinacién y
una dosis de misticismo. Su diversidad cobra mayores valores en las regiones tropicales, aunque
no por esto su grado de conocimiento se encuentra directamente relacionado. Estdn agrupados en
once Ordenes vivientes, todos ellos representados dentro del territorio nacional. En orden
descendente de diversidad a nivel mundial se organizan de la siguiente manera: Acari, Araneae,
Opiliones, Pseudoscorpiones, Scorpiones, Solifugae, Schizomida, Thelyphonida, Amblypygi,
Ricinulei y Palpigradi. Los acaros y las arafias ocupan la mayor atencion. Los primeros a causa de
sus efectos negativos sobre la salud humana y las plantas cultivadas, y las segundas por ser las mas
abundantes, diversas y vistosas entre los dérdenes restantes. El estudio de los dcaros es una linea
que tradicionalmente se desarrolla por fuera de la aracnologia, razén por la cual no nos
ocuparemos de ellos.

En Colombia las primeras determinaciones taxondmicas datan de comienzos del siglo XIX,
como resultado de las grandes expediciones europeas, y contindan desarrolldandose de manera
aislada por mas de un siglo con el apoyo de investigadores extranjeros. A finales de los afios
setenta con los aportes de William Eberhard y Nicolds Paz, y a mediados de los ochenta con
Eduardo Flérez la aracnologia en el pais da sus primeros pasos (Sabogal 2010).
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Durante las ultimas décadas se ha generado un creciente interés por el estudio de los
aracnidos en el pais, que se ha visto reflejado en el aumento de investigaciones sobre su
biodiversidad, taxonomia, biologia, reproduccién, ecologia, comportamiento y distribucion,
dindmica que conllevdé a la conformacién en el 2008 del Grupo Colombiano de Aracnologia,
liderado por el profesor Eduardo Flérez, y adscrito como grupo tematico a la Sociedad Colombiana
de Entomologia, consolidandose de esta forma la aracnologia en el pais como una linea de
investigacion.

En razén a las anteriores anotaciones consideramos necesario realizar la presente
evaluacion del estado del arte de la aracnologia colombiana, atendiendo ademads al compromiso
de adherirnos al proyecto de la formulacién de la Politica Nacional en Gestién de Fauna Silvestre,
gue se desarrolla actualmente por parte del Ministerio de Medio Ambiente y la Universidad
Nacional de Colombia (http://fauna2013.wordpress.com/).

Metodologia

La informacion detallada en el presente documento constituye una recopilaciéon de datos basada
en la revision de publicaciones relacionadas con el estudio de los aracnidos en Colombia,
consignada en revistas indexadas, de divulgacidon cientifica, anales de eventos, trabajos
académicos (tesis de pregrado y posgrado), y en el conocimiento empirico de los especialistas
sobre cada uno de los taxones.

Los ejes tematicos fueron tomados con base en la plataforma del proyecto Gestion de
Fauna Silvestre, enfocados en aquellas areas de mayor conocimiento e interés.

Resultados y discusion
Diversidad

En total 1546 especies se encuentran registradas hasta el momento para Colombia, distribuidas en
585 géneros y 102 familias. Este nimero representa un incremento de cerca del doble de las
especies sefialadas por Flérez y Sanchez (1995), quienes determinan un valor de 825 especies de
aracnidos para todo el pais (excepto acaros), discriminadas en 342 géneros y 73 familias (Tabla 1).
Para la mayoria de los drdenes, principalmente para los mas diversos, el aumento del
conocimiento en el numero de especies en los Ultimos 20 afios fue alrededor del 50%. Solamente
en Palpigradi los valores permanecieron constantes.

La proporcién de los valores oficiales reportados para Colombia respecto a la riqueza
mundial es la siguiente (cifras mundiales tomadas de Chapman (2009), Harvey (2011), Zhang
(2011) y Platnick (2013)): Ricinulei 12,2 %; Amblypygi 7,5%; Scorpiones alrededor de 5% (podria
ubicarse entre los 15 paises mas diversos); Schizomida alrededor de 4%,; Arafias 2,8% (cuarto lugar
entre los paises neotropicales (Brescovit, com.pers.)); Opiliones 2,5% (ocupa el puesto 12 en el
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escalafén de los paises con mas de 100 especies validas en el mundo (Kury 2000)); Palpigradi
1,25%; Pseudoscorpiones 0,7% (para Sudamérica se encuentra en el séptimo lugar, después de
Brasil, Chile, Argentina, Ecuador, Venezuela y Peru); Solifugae 0,36%; y Thelyphonida 1,9%.

Se destaca el aumento en categorias taxonédmicas superiores para algunos de los 6rdenes.
Flérez y Sdnchez (1995) registraron 49 familias y 249 géneros de arafias, las cuales aumentaron en
la revisién de Sabogal (2010) a 67 y 392 respectivamente. En la presente actualizacion se rectifican
estos valores aumentado a 554 los géneros, con base en los nuevos registros y el analisis de la
triangulacién de especies publicadas en el Catdlogo Mundial de Arafias (Platnick 2013).
Adicionalmente se corrobora la presencia de la familia Paratropididae (Perafan y Galvis, en
preparacion), triangulada por Sabogal en el 2010. Los opiliones también presentan un aumento
considerable en el numero de familias, de 8 registradas en 1995 por Flérez y Sdnchez, pasaron en
la actualidad a 15.

Los esquizomidos, seudoescorpiones y escorpiones tuvieron un aumento considerable en
el nimero de géneros, de tener 1, 9 y 10 géneros reportados, pasaron a 5, 21 y 14,
respectivamente. Una lista con las familias actualizadas y los valores de diversidad se presenta en
el Anexo 1.

Tabla 1. Comparacién de la diversidad actual para cada uno de los érdenes en Colombia respecto a
los valores de diversidad mundial y los encontrados por Flérez y Sdnchez en 1995.

Orden Diversidad Diversidad Actual de Diversidad de Colombia
mundial Colombia Flérez y Sanchez 1995
Especies Especies Géneros Familias Especies Géneros Familias
Amblypygi 161* 12 4 2 5 4 1
Araneae 43678" 1244 554 66 680 249 49
Opiliones 6500 ~162 ~80 15 77 63 8
Palpigradi 82* 1 1 1 1 1 1
Pseudoscorpiones 3454/ 24 21 7 9 9 6
Ricinulei 58* 7 1 1 4 1 1
Schizomida 260* 9 5 1 3 1 1
Scorpiones 1947* 81 14 5 41 10 4
Solifugae 1113* 4 3 2 3 3 1
Thelyphonida 110* 2 2 1 1 1 1
Total ~ 57126 1546 685 102 825 342 73

*Zhang (2011); *Platnick (2013); ‘Chapman (2009); AHarvey (2011)

Las cifras de endemismo para el pais son relativamente altas. Entre los grupos mas
diversos los escorpiones presentan los valores mas altos, con 63 especies, que corresponde al 78%
del total de especies registradas. Le siguen las araias, con 393 especies, que corresponde a un
32% (Sabogal 2010), y los opiliones, de los cuales se estima que un 20% de las especies son
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endémicas. Para los grupos con menor diversidad las cifras son las siguientes: Amblypygi 33,3%;
Pseudoscorpiones 37,5%; Schizomida 77,7 %; y Ricinulei y Thelyphonida 100%.

Los valores actuales de diversidad pueden ascender facilmente en un 50% al incluir las
especies descritas para los paises limitrofes, y una completa revision de los ejemplares
depositados actualmente en las colecciones zooldgicas del pais podria aumentarlos en algo mas de
una tercera parte.

Para Schizomida Moreno-Gonzdlez, Luna-Sarmiento y Villareal (2011) encontraron que
existen no menos de 33 nuevas especies no descritas para el territorio nacional; 19 para la regiéon
Andina, 5 para la region Pacifica; y 2 para la Orinoquia. Luna-Sarmiento y Romero-Ortiz estiman al
menos 40 especies de seudoescorpiones Unicamente en los ejemplares depositados en el Instituto
de Ciencias Naturales, y calculan mas de 100 especies para el territorio nacional. Para escorpiones
Flérez estima el doble de las especies registradas, pudiendo ascender esta cifra a 200, donde las
areas que albergan la mayor cantidad de especies por describir serian en su orden la Amazdnica,
Orinocense, Pacifica y Atlantica. Garcia-Rincén y Kury (com. pers.) estiman entre 400 y 500
especies de opiliones para Colombia. Para Amblypygi, Ricinulei, Solifugae, Schizomida vy
Thelyphonida no es posible hacer una estimacion.

Las estimaciones para las arafas podrian ser mds arriesgadas. Las determinaciones a
niveles especificos en los estudios de diversidad son adn incipientes, y las revisiones taxonémicas
muy escasas. Tal vez conocemos sélo cerca de un 10% de las especies que existen en el pais.
Coddington y Levi (1991) estimaron 170000 especies de arafias para todo el mundo, y en la
actualidad Platnick (2013) registra 43678 especies en el catdlogo de especies mundiales. Podemos
suponer que algo mdas de una cuarta parte de la diversidad mundial es conocida. En las
estimaciones hechas por Coddington y Levi (1991) ellos predicen ademds que el 80% de la
araneofauna desconocida se concentra particularmente en los bosques tropicales, con lo que
podriamos asumir que las estimaciones para el pais deberian ser muy altas.

La incertidumbre es aun grande, y nuestro conocimiento de la aracnofauna escaso. Como
sucede con la mayoria de los grupos biolégicos, en Colombia la mayor parte de los trabajos se han
desarrollado sobre la regiéon Andina, principalmente en los departamentos del Valle del Cauca,
Cundinamarca y Antioquia. Este escenario sumado a las valoraciones anteriores y a que Colombia
se encuentra en una de las regiones mas biodiversas del planeta (Mittermeier y Goettsch 1997),
donde se concentra la mayor cantidad de artropodos (Erwin 1982; Erwin 1991), nos lleva a
considerar que estamos lejos de comprender la magnitud de nuestra diversidad de ardcnidos.

Bienes y servicios
Los aracnidos por su abundancia, y la mayoria de ellos por su caracter depredador, constituyen
una pieza fundamental en el andamiaje de las comunidades tanto de ecosistemas naturales como

intervenidos. Dentro de estos ultimos, las arafias pueden jugar un papel determinante como
reguladores de insectos plagas en los planes de manejo integrado.
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En el pais la mayoria de trabajos desarrollados en cultivos o en agroecosistemas han
estado enfocados principalmente en la caracterizacién de la diversidad de arafias y su dinamica
espacial y temporal (Sabogal 2010), sin embargo, las investigaciones para evaluar su verdadero
potencial como controladores de plaga son escasas. En este sentido podemos sefialar la serie de
trabajos realizados por Bastidas (ver Sabogal 2010), principalmente en arroz, y los desarrollados
especificamente en Alpaida variabilis (Araneidae) por Florez et al. (2004), Alpaida veniliae
(Araneidae) por Saavedra et al. (2007), y Argiope argentata (Araneidae) y Plesiometa argira
(Tetragnathidae) por Bastidas et al. (1994). Cantor et al. en el 2011 realizan una aproximacién al
estado del arte en Colombia.

En materia de bioprospeccion la fauna de ardcnidos presenta una gama amplia de
oportunidades, debido a sus mads llamativas adaptaciones fisioldgicas; los venenos, las sustancias
repugnatorias de algunos de ellos, y la seda de las arafias. En las Ultimas décadas se ha abierto un
nuevo campo de investigacion en el estudio de la composicion quimica de las toxinas de los
venenos de varias especies de escorpiones y tarantulas, especialmente con fines terapéuticos y
agroindustriales, adelantados por investigadores nacionales de Universidades o Institutos de
Medellin, Popayan, Cali y Bogota. Dentro de los escorpiones cabe destacar las especies Chactas
vanbenedeni (Chactidae) y Centruroides margaritatus (Buthidae), y para las tarantulas el género
Pamphobeteus (Theraphosidae) (Estrada 2013). Los estudios en Pamphobeteus han permitido el
descubrimiento de potenciales moléculas insecticidas y moduladoras del sistema nervioso central
en enfermedades con origen patofisioldgico en este sistema (Estrada, com. pers.). Adicional a esto,
en los ultimos afios se ha venido trabajando en la determinacién y andlisis del sistema inmune de
diferentes especies de artrépodos, entre las que se cuenta actualmente una especie de tarantula
del género Cyclosternum (Chaparro, com. pers.).

Los potenciales usos de la seda de las arafias han sido ampliamente discutidos en todo el
mundo. En Colombia resaltan los resultados obtenidos en la utilizacidn de los hilos de seda de la
especie Nephila clavipes (Nephilidae) en microsuturas quirurgicas (Albarracin 2001).

Un aspecto adicional para destacar es la fuente de ingreso econdmico que representan
algunas especies de escorpiones y tarantulas, debido a su comercializacion de forma ilegal como
mascotas o souvenirs.

Conocimiento

La mayor parte de las investigaciones realizadas en el pais provienen de trabajos universitarios
desarrollados como parte de procesos de formacién y como requisito para la obtencién de grado,
principalmente a nivel de pregrado. Desafortunadamente muchos de estos trabajos quedan
confinados en las bibliotecas y pocos son los resultados presentados a la comunidad cientifica a
través de su publicacidn en revistas indexadas. Sin embargo, durante los ultimos afios el interés y
la preocupacidn por publicar han venido en aumento.
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Estas investigaciones han estado enfocadas principalmente en la determinacién y
evaluacién de la biodiversidad, tanto en ecosistemas naturales, con una mayor proporcién en
areas boscosas, como en cultivos y agroecosistemas. Una recopilacién de estos trabajos realizados
hasta el 2010 fue realizada por Sabogal en el marco del 37 Congreso Socolen. En menor medida las
investigaciones han estado dirigidas a dilucidar aspectos taxondmicos, y aun mds escasos son los
trabajos sobre historia natural, etologia, ecologia poblacional, fisiologia, bioquimica, biogeografia y
sistematica. A continuacidn una valoracidn del estado del arte.

Conocimiento cientifico

Taxonomia

Los tratados exhaustivos, que actian como compiladores de informacidn, son los que permiten de
manera directa el avance del conocimiento, y claro esta, han facilitado el crecimiento de la
taxonomia en el pais. Estos trabajos corresponden principalmente a catalogos, revisiones, libros, y
en menor medida a paginas web. Para casi todos los grupos se han publicado grandes obras que
tratan aspectos tanto de la biologia como la taxonomia de cada uno de ellos.

En la actualidad existen catdlogos mundiales para cada uno de los drdenes, los cuales se
encuentran actualizados dentro de la Ultima década: Catalog of The Scorpions of The World (1758-
1998) (Fet et al. 2000), Discussion and Supplement for 1999 and part of 2000 (Kovarik 2001);
Catalogue of The Cyphophthalmi of The World (Arachnida,Opiliones) (Giribet 2000); Annotated
Catalogue of The Laniatores of The New World (Arachnida, Opiliones) (Kury 2003); Catalogue of
Small Orders of Arachnids (Harvey 2003) (Adiciones y comentarios Pérez (2003); Pseudoscorpions
of The World (Harvey 2011); y The World Spider Catalog (Platnick 2000-2013)

En Colombia Florez y Sdnchez en 1995 elaboran el primer y Unico catalogo de la fauna de
aracnidos para el pais, el cual incluye una recopilacién de todos los registros para el grupo hasta
ese momento. Quince afios mas tarde Sabogal (2010) realiza una actualizacién de estos datos para
el orden Araneae, y hace una intensa recopilacién de los trabajos realizados hasta la fecha, que
incluye trabajos de grado, tesis de posgrado, trabajos de divulgacion, articulos publicados en
revistas indexadas y algunos resimenes consignados en anales de eventos.

Las revisiones taxondmicas en el pais son escasas, y la mayoria de ellas estan restringidas a
tan sélo algunas colecciones del pais. El lento avance en este tema estd relacionado
principalmente con los complicados tramites y los impedimentos que existen para el intercambio
de material con colecciones cientificas internacionales, y a la falta de especialistas en el pais.

Desde Flérez y Sanchez (1995) se han elaborado las siguientes revisiones:

Amblypygi: Chirivi y de Armas (2012) realizaron algunos aportes a la taxonomia de la subfamilia
Phryninae (Phrynidae)
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Araneae: una actualizacién del conocimiento y de la diversidad de arafias fue elaborada por
Sabogal (2010). Para el Infraorden Araneomorphae a nivel de familia se cuenta con las revisiones
de Simd et al. (2008) y Hazzi-Campo et al. (2011) para Ctenidae, Robledo-Ospina (2011) para
Salticidae, Martinez-Torres y Flérez (2011) para Oxyopidae, y Pinzon et al. (2010) para Araneidae
de la Amazonia colombiana. A niveles especificos Sabogal y Flérez (2000), Franco (2010) vy
Castellanos (2011) revisaron los géneros Micrathena (Araneidae), Alpaida (Araneidae) vy
Chrysometa (Tetragnathidae), respectivamente. Para el Infraorden Mygalomorphae se cuenta con
las revisiones de Santamaria (2009) y Jiménez (2004) para las familias Dipluridae y Theraphosidae,
y dentro de esta Uultima se encuentra en ejecucion (Cifuentes) la revision del género
Pamphobeteus.

Opiliones: una evaluacién del estado del conocimiento fue elaborada por Rodriguez y Kury (2005),
y recientemente Garcia et al. (2012) presentaron una actualizacidon del grupo junto con algunas
perspectivas de estudio.

Pseudoscorpiones: Ceballos y Flérez (2007) actualizaron la lista de especies, y posteriormente
Luna-Sarmiento y Romero-Ortiz (2011) realizaron una valoracion del estado del conocimiento del
orden para Colombia, donde registraron cuatro nuevas familias para el pais. Se han revisado
ademas las familias Syarinidae y Olpiidae (Luna-Sarmiento 2011; Romero-Ortiz y Luna-Sarmiento
2011; Romero-Ortiz et al. 2011).

Ricinulei: Platnick y Garcia (2008) publicaron algunas notas taxondmicas para el género
Cryptocellus. Garcia (2008) realizé una revisién para el grupo y su diversidad en el pais, y Botero-
Trujillo y Pérez (2009) elaboraron una clave de identificacidon para los machos de las especies de
Cryptocellus presentes en Colombia.

Schizomida: Moreno-Gonzalez y Villareal (2013) describieron un nuevo género de la familia
Hubbardiidae para Colombia, donde incluyeron importantes aportes a su taxonomia y distribucion.

Scorpiones: Flérez (2001) efectué una sinopsis de la familia Buthidae. Dentro de esta familia
Botero-Trujillo (2011) y Botero-Trujillo y Flérez (2011) revisaron el género Ananteris, Armas et al.
(2012) Centruroides, y Moreno-Gonzalez (2013) el subgénero Archaeotityus (Tityus). En la familia
Chactidae Florez et al. (2008) elaboraron algunos aportes al género Vachoniochactas vy
recientemente Flérez (2013) realizé una revision para el género Chactas. También se cuenta con
algunas notas a la taxonomia del género Troglotayosicus (Troglotayosicidae) por Botero-Trujillo et
al. (2012).
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Biologia

Las investigaciones dirigidas a evaluar los diferentes aspectos de la biologia de los
aracnidos del pais son escasas, y menor aun los resultados publicados en revistas especializadas.
Una gran parte de estos trabajos han sido presentados Unicamente en el marco de eventos
cientificos, siendo los aspectos mas abordados la etologia, ecologia, morfologia y distribucién
actual. Las arafias y los escorpiones son los grupos que han atraido la mayor atencidn en estos
temas. Dentro de las araias, las familias tejedoras han sido las mas estudiadas, de las que se
destaca Araneidae, entre Dipluridae, Nephilidae, Tetragnathidae y Theridiidae. Por su parte,
dentro de las no tejedoras Ctenidae ha sido la mas explorada, y existen algunos aportes a las
familias Anyphaenidae, Oxyopidae, Lycosidae, Oecobidae, Salticidae, Sicariidae y Theraphosidae.
Para los escorpiones la familia Buthidae es la que cuenta con mayor nimero de trabajos, los cuales
se han desarrollado principalmente dentro del género Tityus. Otros géneros estudiados han sido
Ananteris y Centruroides, y existen ademas algunos aportes a las familias Chactidae y Liochelidae.
A continuacion los ejes temdticos sobre los que existe informacién para cada taxon.

Arachnida: existen contribuciones al conocimiento histolégico del cerebro de arafias, escorpiones
y amblipigidos (Angarita y Galindo 2008), y a las interacciones tréficas de la Clase con anuros (Diaz
2008).

Amblypygi: Chirivi-loya y Munevar-Lozano (2011) realizaron una actualizacion de la distribucion
del orden en Colombia. Se conocen algunos aspectos ecoldgicos y de distribucidon de la especie
Heterophrynus cheiracanthus (Phrynidae) (Angarita 2008; Castillo-Aguilar et al. 2008; Lopez-
Gomez et al. 2008; Torres-Sanchez et al. 2008).

Araneae: algunos estudios que han integrado en su conjunto la areneofauna presentan registros y
notas de los accidentes causados por su veneno (Barreto y Barreto 1994; Rodriguez 2011; Florez y
Pineda 2002); la evaluacion de su papel como agentes de control bioldgico en cultivos (Bastidas
1993; Bastidas et al. 1994; Bastidas y Triana 2001), y aspectos relacionados con las interacciones
ecoldgicas con otros grupos bioldgicos: asociaciones con plantas (Cepeda et al. 2008), con hongos
entomopatégenos (Sanjuan et al. 2011) y con anuros (Robledo-Espinosa y Gutiérrez-Cardenas
2011).

En el Infraorden Mygalomorphae se han explorado aspectos como la ecologia de
comunidades (Silva 2005), y aportes a la distribucidén geografica de las familias Theraphosidae y
Dipluridae (Jiménez 2004; Santamaria 2009). Dentro de la familia Theraphosidae Perafan et al.
(2011) realizaron una aproximacion a la filogenia del género Ami y Estrada et al. (2012)
describieron de manera parcial la composicién quimica del veneno del género Pamphobeteus. En
la familia Dipluridae Paz (1988, 1933) estudié algunos aspectos sobre la ecologia vy
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comportamiento de Linothele sp. y |la biologia reproductiva de Linothele megatheloides. Eberhard
y Hazzi (2013) describieron el mecanismo de construccién de la tela de Linothele macrothelifera.

Araneidae: para la especie Alpaida variabilis se conocen aspectos sobre su ciclo de vida,
habitos alimenticios y pardametros reproductivos (Flérez et al. 2002; Flérez et al. 2004). Existen
aportes al conocimiento de la biologia y comportamiento de las especies Mastophora sp.,
Mastophora dizzydeani, Cyrtophora citricola, Argiope argentata y Alpaida veniliae (Eberhard 1977;
Eberhard 1980; Arboleda y Jaramillo 1997; Betancur et al. 2011; Bastidas et al. 1994; Saavedra et
al. 2007); de la ecologia poblacional de las especies Araneus granadensis y Gasteracantha
cancriformis (Huertas-Vargas y Torres-Sanchez 2008; Escorcia-Gamarra 2011); y sobre algunas
interacciones ecoldgicas de las especies Alpaida veniliae y Araneus granadensis (Pinzén y Gonzalez
2000; Pinzdn et al. 2000). Para el género Alpaida se cuenta con algunas aproximaciones a su
distribucidn geografica en el pais (Franco 2010).

Para las otras familias de arafas tejedoras se cuenta con la siguiente informacion.
Tetragnathidae: distribucidon del género Chrysometa, etologia de la depredacion de Plesiometa
argyra, y habitos alimenticios del género Leucauge (Castellanos 2011; Bastidas et al. 1994; Villegas
1995; Calderdn-Espitia et al. 2011). Nephilidae: historia natural y comportamiento de Nephila
Clavipes (Chirivi y Fagua 2011; Cortés 2002; Cortés y Flérez 2005). Theridiidae: comportamiento
constructor de la tela de Synotaxus sp. (Eberhard 1977). E interacciones ecoldgicas en
Anyphaenidae (Robledo-Ospina et al. 2011).

Dentro del grupo de las arafas errantes se han realizado aproximaciones acerca de su
distribucion geografica en Colombia para las familias Oxyopidae (Martinez-Torres y Flérez 2011) y
Ctenidae (Hazzi-Campo et al. 2011). Para esta ultima existe ademas informacion relacionada con la
ecologia de las poblaciones y patrones de coexistencia de las especies Ancylometes bogotensis,
Cupiennius bimaculatus y Parabatinga brevipes (Malo-Pérez y Torres-Sanchez 2011; Malo-Pérez y
Torres-Sanchez 2011); y sobre la historia natural de la especie Phoneutria boliviensis y los
accidentes causados por su mordedura (Hazzi-Campo 2011; Flérez y Ortiz 2003). En Salticidae
Robledo-Ospina y Gutiérrez-Cardenas (2011) analizaron los patrones de distribucion de la familia
en un gradiente altitudinal, y Salas (1995) estudid el ciclo de vida y las caracteristicas
comportamentales de la especie Tylogonus sp. Para las otras familias se han abordado temas
como la dindmica poblacional del género Hogna (Lycosidae) (Veldsquez et al. 2011) y el
comportamiento depredador de las especies Oecobius concinnus (Oecobiidae) (Garcia et al. 2011)
y Loxosceles rufipes (Sicariidae) (Franco et al. 2012).

Opiliones: se conoce sobre el ritmo de actividad diaria del opilion Rhaucus vulneratus
(Cosmetidae) (Rojas-Garcia et al. 2011), la ecologia poblacional de la especie Holocranaus
sp.(Cranaidae) (Garcia-Hernandez et al. 2008; Garcia-Hernandez et al. 2008), y la fisiologia,
etologia, morfologia y anatomia de Phareus raptator (Styngidae) (Borrero 2009).
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Pseudoscorpionida: para el género Lechytia (Lechytiidae) se conocen algunos aportes a su
ecologia y distribucion (Luna-Sarmiento 2010) y se han realizado estudios morfométricos en el
género Ideobisium (Syarinidae) (Luna-Sarmiento y Sarmiento 2012). Existen ademas aportes a la
distribucidon de la familia Olpiidae en Colombia (Romero-Ortiz y Luna-Sarmiento 2011), y se ha
descrito el comportamiento depredador de la especies Paratemnoides sp. (Atemnidae) (Gonzalez
et al. 2012).

Ricinulei: Talarico et al. (2007) reportaron algunos resultados sobre la estructura de los ocelos en
ricinuleidos del nuevo mundo. Botero-Trujillo y Pérez (2009) publicaron algunos aspectos
relacionados con la distribucién del género Cryptocellus. Y se han descrito las caracteristicas
comportamentales de la especie Cryptocellus narino (Ricinoididae) y su sistema genital masculino
(Torrado-Ledn y Garcia 2006; Garcia 2007; Garcia 2008; Talarico et al. 2007).

Schizomida: se han realizado aportes a la distribucién del orden (Moreno-Gonzalez et al. 2011) y
del género Rowlandius en Colombia (Reyna et al. 2011). Para Surazomus sturmi (Hubbardiidae) se
conoce varios aspectos de su biologia (Sturm 1958, 1973, 2001).

Scorpionida: para todo el orden existe una aproximacién a su distribucién geografica en Colombia
(Fl6rez 2005) y una revisidon de la epidemiologia de los escorpiones de importancia médica para el
pais (Gomez y Otero 2007)

La familia Buthidae cuenta con informacidn sobre la incidencia en casos de escorpionismo de las
especies T. asthenes y T. pachyurus (Gomez et al. 2010; Barona et al. 2004), y sobre este ultimo asi
como para T. sabinae se conoce la composicién quimica de su veneno (Rincén et al. 2011;
Guerrero et al. 2012). Para T. fuhrmanni y T. bastosi se conocen aspectos sobre su historial natural
(Rouad et al. 2000; Ramirez et al. 2011), y para T. forcipula aspectos sobre su reproducciéon y
depredacién intragremial sobre Chactas vanbenedeni (Garcia et al. 2008; Moreno-Gonzalez y Hazzi
2012). De la especie T. columbianus se conoce sobre su reproduccion (Lourenco 1991; Bohdérquez
et al. 2008), historia natural (Gémez et al. 2011), ecologia poblacional (Lourenco et al. 1996;
Bohdrquez et al. 2005), actividad locomotora diaria (Torrado-Ledn y Garcia 2006), y la composicién
guimica de su hemolinfa (George et al. 1981). Se han realizado analisis morfométricos para las
especies T. bastosi y T. columbianus (Reina 2012; Berrio 1991), y el género Centruroides (Luna-
Sarmiento y Florez 2008). Recientemente Moreno-Gonzdlez (2013) realizé un anlisis
morfométrico para todas las especies con distribucion en Colombia de Tityus (Archaeotityus)
incluyendo una actualizaciéon de su distribucidon. Se ha descrito y analizado la autotomia del
metasoma en Ananteris solymariae (Garcia y Mattoni 2011; Mattoni et al. 2011), y las
interacciones troficas con anuros (Botero-Trujillo 2006; Flérez y Blanco-Torres 2010).

En las otras familias los estudios han sido mas escasos. En Liochelidae Cantor y Flérez
(2008) realizaron un andlisis morfométrico de la especie Opisthacanthus elatus, y para Chactidae
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Lourenco et al. (2003) estudiaron algunos aspectos de la biologia de Chactas reticulatus, y Florez
(2013) realizd un estudio sobre la filogenia y distribucion del género Chactas.

Estado de avance de las colecciones cientificas

La fauna de aracnidos no es del interés de todas las colecciones zooldgicas del pais, a pesar de su
abundancia y diversidad, y la escasez de conocimiento ya sefialada. La razén principal es la falta de
especialistas en cada una de las instituciones, un problema que incluso se extiende hacia aquellas
instituciones que cuentan con colecciones aracnolégicas, ya que el pais cuenta Unicamente con
dos especialistas trabajando en instituciones. Los siguientes son los establecimientos que cuentan
con una coleccién de aracnidos: el Instituto de Ciencias Naturales, de la Universidad Nacional de
Colombia; la Universidad Pedagdgica Nacional; la Universidad de La Salle; y la Pontificia
Universidad Javeriana, en Bogota; la Universidad del Valle; la Universidad ICESI; y el Instituto
Vallecaucano de Investigaciones Cientificas INCIVA, en Cali; la Universidad de Caldas, en
Manizales; la Universidad de Antioquia en Medellin; la Universidad del Quindio en Armenia; y el
Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt en Villa de Leyva.

En términos generales estas colecciones cuentan con las condiciones adecuadas para la
preservacion, mantenimiento y catalogacién de los ejemplares, pero no asi para su trabajo
curatorial. Existe un alto desconocimiento de lo que hay depositado en ellas, principalmente a
nivel de género y especie, pero en algunas de ellas incluso a nivel de familia. Y el ingreso y
catalogacion del material a las colecciones es paulatino, por lo que existe un alto volumen de
material en depdsito. En razdén de lo anterior es necesario un aumento de incentivos y recursos
que permitan el avance de la curatoria de las colecciones, lo que repercutiria no sélo en su
crecimiento si no también en el fortalecimiento de nuevas lineas de investigacion en cada una de
las instituciones. Cabe también destacar que los grupos menos representados son:
Pseudoscorpionida, Amblypygi, Thelyphonida, Palpigradi y Solifugae.

Pocas especies y ejemplares se encuentran en instituciones de divulgacién, como museos
y zooldgicos. Especialmente en estos uUltimos no han existido hasta el momento aportes en el
avance del conocimiento del grupo, debido a la falta de interés y la escasez de recursos, que
impiden el trabajo de investigacién. Una de las instituciones de las que tenemos actual
conocimiento de su interés por trabajar con escorpiones, tarantulas y opiliones, entre otros, con el
objetivo de crear un area de exhibicion, es el zooldgico Santa Cruz (Cundinamarca) (Haydy
Monsalve, Directora Ejecutiva de la Fundacion Zoolégico Santa Cruz, com. pers.)

Conocimiento popular y tradicional
Los aracnidos representan unos grandes desconocidos e incomprendidos animales dentro de la
sabiduria popular. Exceptuando las arafias y los escorpiones que hacen parte del acervo y la

cultura de la gente, los grupos restantes no cuentan con mayor reconocimiento. Incluso el
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conocimiento que se tiene acerca de estos ultimos es escaso y confuso. Existen mitos alrededor de
ellos que han generado un aro de panico, debido a los conceptos errados entorno a sus venenos y
a sus habitos depredadores, lo que decanta por lo general con el tragico sacrificio de ellos. Los
organismos que tal vez cuentan con el tercer lugar de popularidad son los opiliones; aunque con
frecuencia son confundidos con las arafias. Esta informacion no se encuentra documentada; hacen
falta estudios dirigidos a evaluar el verdadero saber popular.

Asi mismo, es poco y fragmentado el conocimiento que tenemos acerca de la sabiduria y
las tradiciones que los pueblos ancestrales del pais tienen sobre los ardcnidos. En las areas rurales
y territorios indigenas los escorpiones son respetados, y utilizados en las tradiciones de la
medicina popular, empledndolos para el alivio de dolencias como la artritis, o como amuletos para
la suerte (informacidn obtenida de diferentes regiones del pais). Los estudios etnozooldgicos en el
pais son muy escasos y seria necesario ahondar en este campo.

Conocimiento técnico

De acuerdo a las politicas ambientales actuales la fauna de aracnidos aun no es incluida en los
estudios de impacto y monitoreo ambiental. Si bien por sus caracteristicas biolégicas y sus rapidas
respuestas a los disturbios, asi como por los faciles métodos de muestreo con los que se estudia,
los convierten en un grupo faunistico ideal para este tipo de investigaciones, aun no tienen la
atencion de quienes trazan los lineamientos de dichos programas. Por consiguiente el aporte de
este tipo de estudios al conocimiento del grupo es muy bajo.

De manera aislada existen algunos trabajos, especialmente con arafas, enfocados en la
evaluacion de efectos de borde, comparacidon entre diferentes estados y tipos de bosques, y
analisis sobre el impacto de las actividades productivas (ver Sabogal 2010). Sin embargo, estos
trabajos no hacen parte de una linea de investigacion o de un proyecto a largo plazo.

Esta responsabilidad también parte de quienes trabajamos en el grupo, por lo que en un
esfuerzo conjunto debemos involucrarnos de manera mas activa e introducir la fauna de aracnidos
en este tipo de valoraciones y en la caracterizacion de servicios ecosistémicos.

Transmision del conocimiento

Los esfuerzos encaminados hacia la transmision del conocimiento han estado dirigidos
principalmente hacia la comunidad cientifica, enfocados para estudiantes en formacién. Pocas y
aisladas son las experiencias que en el campo de la educacién y divulgacion se han elaborado con
la fauna de aracnidos en Colombia.

Dentro de estas actividades se encuentra “El Museo Viviente De Las Arafias” del profesor
Dario Gutiérrez, quien utiliza especies vivas en un proceso pedagdgico, con las que visita
diferentes comunidades educativas y sociales del pais, y en donde uno de sus principales objetivos
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es derrumbar los mitos que existen alrededor de los aracnidos. Sin embargo, este programa de
divulgacion no cuenta con el rigor cientifico y la responsabilidad que debe tener la ciencia en su
divulgacion, donde la informacidn que se presente sea siempre la correcta, y no se convierta en un
espectaculo mediatico.

Los medios de comunicacién en general ejercen una influencia negativa y generan
confusién, aumentando su desconocimiento en la gente. Sin embargo, algunos medios de
instituciones académicas, como agencias de noticias y programas radiales de diferentes
universidades del pais, por mencionar algunas, la Universidad Nacional de Colombia, la
Universidad del Valle y la Universidad de Neiva, han realizado notas especialmente sobre las
investigaciones de estudiantes, presentado algunos de sus resultados, como la descripciones de
nuevas especies, datos de biodiversidad, etc.

Los eventos académicos en los Ultimos afios han estado promovidos principalmente por el
Grupo Colombiano de Aracnologia, quien desde su formaciéon ha tenido como objetivo ofrecer
cursos de alta calidad y el compromiso de participar en los principales eventos cientificos del pais y
de la region. Es asi como se han desarrollado charlas, encuentros, simposios, y en el 2011, gracias
al reconocimiento internacional, la realizacién del 1l Congreso Latinoamericano de Aracnologia.
También se han ofrecido cursos sobre biologia de escorpiones, ecologia, comportamiento sexual, y
biologia y sistematica de ardcnidos, el cual se viene realizando cada dos afos en diferentes
ciudades del pais.

En cuanto a las obras de divulgacion cientifica, como sucede por lo regular, éstas han
tenido poca publicidad vy tiraje, y han estado enfocadas hacia un publico con alguna formacion
académica, por lo que no han tenido mayor trascendencia en la sociedad colombiana. Estas obras
son las siguientes:

- Ardcnidos, miridapodos y crustaceos. Guia de Bogota y sus alrededores (Flérez y Rocha
2001)

- Accidentes por animales venenosos (Instituto Nacional de Salud 2002)

- Historia de las tarantulas (Jiménez y Flérez 2006)

- Ardcnidos, guia de campo, una introduccién al estudio de las arafias, escorpiones,
garrapatas y otros bichos (Blanco y Salas 2007)

- Libro Rojo de los invertebrados terrestres de Colombia (Amat-Garcia et al. 2007)

- Los escorpiones: enigmaticas reliquias del pasado poco conocidas en Colombia (Florez-
Daza 2007)

- Biodiversidad regional: Santa Maria, Boyaca. Guia de campo. Artropodos (Amat-Garcia
2009)

- Guia de campo Artrépodos de la Reserva Natural del Rio Nambi, Narifio. Artrépodos (En
prensa)
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Estado actual de su conservacion

Cuatro especies de escorpiones, cuatro de tarantulas (Theraphosidae) y un esquizdmido han sido
categorizadas a nivel nacional con algin grado de amenaza (UICN 2004) en el Libro Rojo de los
Invertebrados Terrestres de Colombia (Amat-Garcia et al. 2007) (Tabla 2). Las cuales desde su
categorizacion hasta la actualidad al parecer no han sufrido cambios.

Desafortunadamente sobre estas especies no se ha profundizado en el conocimiento de su
historia natural y la dindmica poblacional. Tan solo para la especie Tityus columbianus se cuenta
con informacién acerca de su densidad poblacional (Bohorquez et al., 2005); la cual se encuentra
entre los promedios de los estudios realizados con otras especies de escorpiones en el mundo.

Las especies incluidas dentro de la Lista Roja fueron categorizadas tomando como base los
datos empiricos que se tienen de sus poblaciones y de acuerdo a la amenaza que enfrentan debido
a su atractivo comercial. Hasta el momento ninguna de ellas ha sido incluida en programas de
conservacioén ni uso sostenible, y ninguna estd siendo efectivamente protegida.

Tabla 2. Aracnidos colombianos incluidos en la Lista Roja de especies amenazadas a nivel
nacional (Florez et al. 2007) de acuerdo a la categorizacién UICN (2004).

Orden Familia Especie Categoria Nacional
Araneae Theraphosidae Pamphobeteus ferox En Peligro EN
Pamphobeteus fortis En Peligro EN
Megaphobema robustum Vulnerable VU
Xenesthis inmanis En Peligro EN
Schizomida Hubbardiidae Surazomus sturmi En Peligro EN
Scorpiones Buthidae Tityus colombianus Vulnerable VU
Tityus engelkei Vulnerable VU
Chactidae Chactas oxfordi Vulnerable VU
Liochelidae Opisthacantus elatus Casi Amenazado NT

Las tardntulas y los escorpiones son los grupos que se encuentran seriamente afectados por su
extraccién del medio ambiente y su comercializacion ilegal. Las especies mas amenazadas son las
incluidas en la Lista Roja: Tityus colombianus, Tityus engelkei, Chactas oxfordi, Opisthacantus
elatus, y Pamphobeteus ferox, Pamphobeteus fortis, Megaphobema robustum y Xenesthis inmanis.
En las tarantulas este problema se extiende a todas aquellas especies de gran tamafo y colores
vistosos. Tal vez los géneros mas afectados son Pamphobeteus y Xenesthis por encontrarse sobre
la cordillera, y Avicularia por su llamativo aspecto y habito arboricola.
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llegalidad y control

Los escorpiones son principalmente apetecidos para la elaboracién de objetos artesanales y
souvenirs. Mientras que las tardntulas son especialmente deseadas como mascotas ornamentales,
primordialmente en mercados del exterior; aunque cada dia esta pasidon gana mds adeptos en
nuestro pais. Hasta donde tenemos conocimiento no se realizan actividades de control, y es facil
encontrar este tipo de ofertas en paginas de internet, tiendas de mascotas y mercados
artesanales. Con las tarantulas la comercializacidn es ademas frecuentemente engaiiosa, ya que se
ofrecen como ejemplares criados en cautiverio, o como especies traidas del exterior.
Desconocemos por completo los resultados de los procesos policiales y judiciales a quienes
realizan estas practicas.

Por el momento no es facil determinar con certeza si la extraccidon de individuos de las
poblaciones silvestres pone en riesgo de extinciéon a alguna de estas especies, pero hasta no
aumentar el conocimiento de su biologia y evaluar el estado de sus poblaciones tampoco se podra
determinar el umbral que permita el manejo adecuado de estas practicas. El conocimiento
adecuado sobre sus poblaciones, biologia de la reproduccidn y distribucién, podria fomentar la
elaboracion de normas y politicas que regulen su comercio (inexistentes hasta el momento) y se
desarrolle de manera sostenible.

Tampoco hay una clara informacién acerca de lo que sucede con los ejemplares vy
productos decomisados. Las entidades como el DAMA y las CARs son las principales encargadas de
dar tramite a estos organismos. Sin embargo, la falta de interés por parte de estas instituciones y
la manera desarticulada con la que trabajan con los especialistas, sumado al desconocimiento de
su historia natural y distribucién geografica, repercute en la muerte de estos animales en
cautiverio. En este sentido, tampoco existen esfuerzos para que el destino final de los ejemplares
sean otras entidades como bioparques, zooldgicos y universidades, como sucede con otros grupos
zooldgicos, y menos para desarrollar programas encaminados a su reintroduccion en la naturaleza.

Conclusiones

El crecimiento de la Aracnologia en Colombia en los ultimos afios ha sido muy significativo. Si bien
la mayor cantidad de investigaciones se centran en los estudios de biodiversidad, ha existido un
crecimiento importante en el estudio de aquellos drdenes menos conocidos y son mas frecuentes
las revisiones taxondmicas en cada uno de los grupos, aunque siguen siendo escasas. Asi mismo
existe un déficit en el trabajo curatorial de las colecciones en razén a la falta de apoyo necesario
por parte de las instituciones. El camino recorrido trae consigo mayores responsabilidades, pero
permite proyectar un crecimiento rapido en pocos afios. Se debe insistir en el reconocimiento de
la aracnofuana como elemento importante en los estudio de impacto y monitoreo ambiental, y en
la caracterizacién de servicios ecosistémicos, y debe existir un mayor compromiso por parte de la
comunidad académica para la divulgacién del conocimiento.
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Anexo 1.

Lista de familias, y numero de géneros y especies, para los érdenes de ardcnidos
presentes en Colombia. (* Familias reportadas después de Flérez y Sdnchez (1995))

# # #
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE ORDEN FAMILIA , # ESPECI
S S GENEROS ES
AMBLYPYGI PHRYNIDAE 3 11 ARANEAE  TETRAGNATHIDAE 12 73
CHARINIDAE * 1 1 THERAPHOSIDAE 24 31
4 12 THERIDIIDAE 43 160
THERIDIOSOMATI
DAE 7 9
ARANEAE ACTINOPODIDAE 1 3 THOMISIDAE 22 45
AGELENIDAE 2 2 TITANOECIDAE* 1 2
AMAUROBIIDAE 3 2 TRECHALEIDAE 10 25
ANAPIDAE 3 14 ULOBORIDAE 17
ANYPHAENIDAE 30 40 ZODARIIDAE 8
ARANEIDAE 56 340 ZORIDAE* -
BARYCHELIDAE 3 490 1244
CAPONIIDAE 4
CLUBIONIDAE 2 ESCORPIONES BUTHIDAE 5 48
CORINNIDAE 19 33 CHACTIDAE 6 27
CTENIDAE 12 25 DIPLOCENTRIDAE 1 3
CTENIZIDAE 1 - LIOCHELIDAE* 1 1
CYBAEIDAE 1 1 TROGLOTAYOSICIDAE* 1 2
CYRTAUCHENIIDAE 2 2 14 81
DEINOPIDAE 1 3
DICTYNIDAE* 5 4 OPILIONES AGORISTENIDAE
DIGUETIDAE* 1 - BIANTIDAE* ? ;
DIPLURIDAE 6 10 COSMETIDAE 12 19
DRYMUSIDAE* 1 - CRANAIDAE* ? ?
DYSDERIDAE 1 2 FISSIPHALLIIDAE 1 3
FILISTATIDAE 2 2 GONYLEPTIDAE 34 39
GNAPHOSIDAE 11 16 ICALEPTIDAE* ? ?
HAHNIIDAE 2 1 KIMULIDAE* ? ?
HERSILIIDAE 2 4 MANAOSBIIDAE* ? ?
IDIOPIDAE* 2 2 NEOGOVEIDAE ? ?
LINYPHIIDAE 37 93 SAMOIDAE* ? ?
LIOCRANIDAE* 1 - SCLEROSOMATIDAE ? ?
LYCOSIDAE 14 24 STYGNIDAE* ? ?
MICROSTIGMATIDAE 1 1 STYGNOMMATIDAE*  ? ?
MIMETIDAE* 3 2 ZALMOXIDAE* ? ?
MITURGIDAE 5 11
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MYSMENIDAE
NEMESIIDAE
NEPHILIDAE*

NESTICIDAE*
OCHYROCERATIDAE™*
OECOBIIDAE*
OONOPIDAE
OXYOPIDAE
PALPIMANIDAE
PARATROPIDIDAE
PHILODROMIDAE*
PHOLCIDAE
PISAURIDAE
PRODIDOMIDAE*
SALTICIDAE
SCYTODIDAE
SEGESTRIIDAE*
SELENOPIDAE
SENOCULIDAE*
SICARIIDAE
SPARASSIDAE
SYMPHYTOGNATHIDAE
SYNOTAXIDAE*
TENGELLIDAE*
TETRABLEMMIDAE

17

PALPIGRADI

PSEUDOSC
ORPIONIDA

RICINULEI

SCHIZOMIDA

SOLIFUGAE

THELYPHONIDA

EUKOENENIIDAE

ATEMNIDAE
CHERNETIDAE
CHTHONIIDAE*
GARYPIDAE
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SYARINIDAE
WITHIIDAE
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HUBBARDIIDAE

AMMOTRECHIDAE
MUMMUCIIDAE*

THELYPHONIDAE
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